Green switching
En publikation om plattformen Green switching

Introduktion

Den héar publikationen om plattformen “Green switching” &r en programforklaring med en
sammanstallning av information om effekterna av att anvanda vaxthusgasen SF, i stallverk for
eldistribution. Enligt IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) &r SF, den kraftigaste
av de sex huvudsakliga véxthusgaser som har en global uppvarmningspotential (global warming
potential - GWP) som &r 23 000 ganger mer an den for koldioxid. SF, finns kvar i atmosfaren

i 6ver 1000 ar. Av den anledningen finns SF, med pa Kyoto-listan 6ver amnen vars anvandning
och utslapp skall minimeras.

Utslappen av SF,-gas fran stallverk bidrar avsevart till hotet om véxthuseffekten och medfdljande
klimatférandringar. Malet med den har publikationen ar att bidra till att det finns tydlig information
tillgénglig sa att beslutsfattare inom myndigheter, kraftanldggningar och industriforetag kan

fatta valgrundade beslut vid val av grona stallverk for eldistributionsnatverken.

Stallverk for elndtverk och distribution

Kraftverk producerar elkraft som dverfors till konsumenter via ett natverk av luftburna ledningar
och kablar. Stallverket sakerstaller skyddad kontroll och distribution av el i eldistributionsnatet.
Anvandningen av dessa system aterfinns i kraftverk, processindustri och allman industri,
infrastrukturella projekt, sjukhus, kommersiella fastigheter och kdpcentrum. | handelse av

fel stanger effektstrombrytare av strommen till ett elsystem.

Vid kraftoverféring och distribution anvands olika spanningsnivaer for att anpassa natverket

pé det mest ekonomiska sattet och minimera energiférlusterna. Hogspanning (>50 kV) anvands
for 6verforing dver langa avstand medan medelstark spanning (1-50 kV] anvands for distribution
via luftburna ledningar eller nedgravda kablar i narheten av slutanvéndarna. P& slutanvandarniva
omvandlas den medelstarka spanning pa nytt till lLagspanning, som anvénds i en rad olika
tilldmpningar.

Det finns SF,-fria alternativ

SF, har blivit ett populért isolerings- och omkopplingsmedium i stéllverk pa grund av sina goda
brytsegenskaper och den forhallandevis kompakta storleken fér den har typen av stallverk, jamfort
med traditionella luftisolerade stallverk. Men dven om det inte finns ndgra ekonomiskt férsvarbara
alternativ till SF,-gas for HS-stallverk i overféringsnatverket, ar anvandningen av SF, fullstandigt
onddigt for MS-stallverk i eldistributionsnatet.

Det finns fullt likvardiga alternativ kommersiellt tillgangliga pa marknaden. De héar alternativen kan
bestd av en kombination av vakuumteknik for omkoppling och solida material for isoleringsandamal,
som ger minimerade matt och samma kompakta storlek som SF,-stallverk.



Utslapp av SF,-gas

Det finns tre huvudutformningar av stallverk med SFé. | de tva forsta, som kallas system

for “kontrollerat tryck” och “stangt tryck”, ar utslappen av SF, i praktiken oundvikliga.

Det beror pa att systemen kraver underhall s& lange de anvdnds, och da uppstar lackage.
Dessutom uppstar ldckage ndr enheterna demonteras nar de &r utslitna och tas ur bruk.

Den tredje huvudutformningen ar ett system som &ar “hermetiskt slutet” som inte kréaver
underhall under driftstiden. P& grund av detta p&stds utsldppen i sddana system vara begrinsade
aven om de aldrig kommer att vara noll eftersom i praktiken ar packningar en kalla till lackage.

SF,-gas - fakta

SF, &r en syntetisk forening som bestar av en svavelatom och sex fluoratomer och férekommer
inte naturligt i naturen. SF, tar gasform j rumstemperatur och &r tyngre &n luft. Pa grund av

den starka bindningen mellan svavel- och fluoratomerna ar SF, inert/neutral under normala
forhallanden. Gasen har specifika elektriska egenskaper som gor den ldmplig som isolerings- och
omkopplingsédmne i stéllverk for eldistribution. SF, har dven specifika nackdelar. SF, bryts ned till
toxiska amnen, bl.a. HF, SOF, SF,och S,F,,
i stéllverket. Nar en sadan intern ljusbage intraffar frigérs SF,-gas och dess toxiska biprodukter

i atmosfaren. De hdr reaktionerna intréffar Gven vid normal anvdndning nér en ljusbage halls

vid forbranning eller nar en intern ljusbage intréffar

tillbaka. De toxiska restprodukterna finns kvar i kapslingen, vilket gér att sarskilda atgérder
maste vidtas vid demontering av systemet nar det tas ur bruk. Ungefar 8 000 metriska ton av SF,
tillverkas per &r, av vilka cirka 80 procent anvénds i elindustrin for aterhallning av ljusb3gar,
kylning och isolering. Tillverkningen av SF, 6kar fortfarande i varlden trots att den har
vaxthusgasen finns med i Kyoto-protokollet.

| takt med att energiférbrukningen okar, okar dven anvandningen av SF, i absoluta varden. Det
beraknas att tillverkningen av SF,-gas kommer att vara runt 10 000 metriska ton ar 2010. Med

det 6kade antalet stéllverk som anvéander SF,-gas for omkopplings- och isoleringsandamal i elnat
kommer utslappen av SF,-gas i atmosfaren att 6ka pa motsvarande satt, en trend som kommer att
fortsatta om inte politiken andras. Det finns en vaxande oro kring den har utvecklingen eftersom den
&r sa nara kopplad till 6kningen av jordens temperatur och de medféljande klimatférandringarna.
Eftersom detaljsiffror om SF,-utslapp inte &r allmant tillgangliga vet man alldeles for lite om
omfattningen av det har lackaget. Utslapp som pendlar mellan 6 % och 13 % &r icke desto

mindre vanliga i praktiken.

| manga lander dar SF,-gas anvands i stéllverk borjar nu atgarder vidtas for att begransa utslappet

av SF,. Exempel ar det frivilliga programmet fran EPA (Environmental Protection Agency) i USA och
F-gasregleringen i Europa. | den nya europeiska F-gasregleringen (2007) ar det obligatoriskt att alla
storre system som innehéller SF,-gas maste inspekteras regelbundet och utslappen méste begréansas
s& mycket som majligt vid underhall, pafyllning och demontering. Aven om det fér nirvarande &r ett
undantag att hermetiskt slutna stallverk innehaller mindre an 6 kg SF, férvantas ytterligare atgarder i
framtiden for den har typen av anvandning pé grund av det 6kade trycket fran externa organisationer
och politiska partier att begransa utslappen av vaxthusgaser som inte ar kolbaserade.



Problemen med SF,-gasen

Klimatforandring

Det storsta problemet med SF,-gasen galler miljon. Det har galler i férsta hand hur SF, bidrar till
vaxthuseffekten. Det har upptacktes relativt nyligen nar mer information och kunskap blivit tillganglig.
SF,-gas ar en identifierad véxthusgas. Den FN-organisation som overvakar det har, IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change), har sedermera lagt till SF,-gas pa listan dver

extremt skadliga vaxthusgaser. Kyoto-avtalet (1992) foreskriver att utslappen av SF,-gas maste
minskas. Det basta sattet att hantera det har for tillfallet ar att motverka anvandning.

Véaxthusfaran

Okningen av gaser i atmosfiren som h3ller kvar vérmen forstérker véxthuseffekten. Foljderna av den
ar svara att forutse. Enligt en rapport fran IPCC konstaterar en panel av vetenskapsman som arbetar
under overinseende av FN-organisationerna for meteorologi (WMO] och miljén [UNEP] att medeltem-
peraturen pa jorden kan stiga med 6,4 grader Celsius

under det 21:a Grhundradet.

IPCC pekar pa 6kningen av koldioxid (CO,) i atmosfdren som ett resultat av ménsklighetens aktiviteter
som den avgjort viktigaste orsaken till detta. CO, har i sjdlva verket en kraftigt isolerande effekt, vilket
forhindrar att jordens varme kan strala ut i rymden. Till detta kommer en rad andra gaser som ocksa i
hég grad bidrar till véxthuseffekten. Aven om utslédppen av dessa gaser 4r mycket ligre &n dem

frén CO, ar den isolerande effekten per kg mycket storre. SF, &r hogt upp pa den har listan av
véxthusgaser som inte dr kolbaserade.

Ett berdkningsmatt har skapats for att underlatta uppskattningen av hur mycket vixthusgaser som
SF, bidrar till véxthuseffekten. Global uppvdarmningspotential (GWP] ar ett matt pa i vilken grad gasen
bidrar till véxthuseffekten per egen viktenhet. Det har vardet harleds fran CO, och uttrycks darfor som
CO,-ekvivalens. Darfor ar GWP-vérdet for SF,-gas 23 000. Det innebér att SF,-gas &r 23 000 ganger
‘mer kraftfullt” per kg &n CO,.

Ozonlagret

Ytterligare en viktig aspekt ar upptéckten av forskare fran Tyskland, USA och Storbritannien om en ny
mycket aktiv vaxthusgas som angriper ozonlagret. Det &r gasen SF.CF,, vars koncentration har ckat
med en faktor av 100 under de senaste 50 aren. Vetenskapsman har dragit slutsatsen att det har &r
en biprodukt av som uppstar vid nedbrytningen av svavelhexafluorid (SF,).

Hélso- och sdkerhetsrisker

SF,-gas och sarskilt dess derivat som oundvikligen uppstar vid omkoppling eller interna fel innebar
halsorisker for drifts- och underhéallspersonal och for alla som &r i den omedelbara omgivningen.
Aven om dessa biprodukter kan regenereras med tiden férsvinner inte det faktum att det finns
koncentrerade mangder med toxiska biprodukter i den héar typen av stallverk. Underhallspersonal
utsatts aven for okad risk nar stallverken ska demonteras nar de tas ur drift. Den har oron galler

i forsta hand hanteringen av de toxiska biprodukterna, sarskilt sddana som bildats vid omkoppling

i SF,-gas, vid normal anvéndning.

Aven om det finns IEC-standarder och riktlinjer att félja kan halso- och sikerhetsrisker fér
underhallspersonal aldrig uteslutas. En annan aspekt ar att stallverk som innehaller SF, - som
normalt hanteras som kemiskt avfall - exporteras som normalt avfall till utvecklingslander dar
risken finns att de demonteras av okvalificerad personal, ndgot som kan orsaka en mangd skador
pa manniskor och miljg.



Slutligen finns risken att en oppen ljusbage orsakar kraftig fororening av omgivningen. | handelse
av ett internt fel som leder till en 6ppen ljusbage uppstar en explosion som kan sprida de toxiska
biprodukterna hos SF, éver hela omradet. Aven om stéllverken kan testas enligt internationella
standarder tas aldrig farorna med SF-biprodukterna i forhallande till interna ljusbagar med i
berakningen ur sakerhetssynpunkt. Eftersom framfor allt MS-stallverk har stor spridning i
allmé&nna byggnader, képcentrum och sjukhus kan det har ha stor paverkan pa hélsa och sakerhet
for den allmanhet som ar i narheten.

Internationella foreskrifter

Enligt 6verenskommelsen i Kyoto-avtalet maste industrildanderna minska sina utslapp under perioden
2008-2012 med i genomsnitt 5,2 % baserat pa utsldppsnivderna 1990. Det inkluderar véxthusgaserna
koldioxid, metan, salpeteroxid och ett antal fluorforeningar dar SF, &r en. Med tanke pa den hittills
nodvandiga roll som SF,-gas har i hdgspanningsnat har internationella avtal inte inriktat sig pa férbud
mot SF,. For att begransa skadorna har inriktningen varit anvandning, hantering och atervinning av
SF,-gas i stallverk.

Eftersom det nu star klart att det finns SF,-fria alternativ for MS-stallverk pa marknaden bér det
vara en sarskiljning mellan HS- och MS-stéllverk vid beslutsfattande, och ytterligare atgarder bor
vidtas for att begransa anvandningen av SF, for MS-stallverk. Det har borde leda till ett lagférbud
mot SF, i alla tillampningar dar det finns tillgangliga alternativ. Utvecklingen och anvandningen
av SF,-fria tekniker bor dven stimuleras av regeringspolitiken.

Foretagens sociala ansvar

Pa senare ar har vi sett en trend mot dkad professionalism bland avdelningarna for tillgdngshantering
hos elbolagen. Det har lett till ett mer balanserat synsatt dar natkvaliteten, kostnadskontroll,
sakerhetsrisker och l&ngtidsperspektiv tas med i beslutsfattandet. Distributionsanlaggningar
fokuserar mer och mer pé den totala dgarkostnaden (TCO) istallet for det initiala inkdpspriset.

Senare oberoende utvarderingar visar att SF,-fria stallverk inte bara &r tekniskt likvardiga utan

aven kostnadskonkurrenskraftiga under hela livslangden.

Som ett resultat av foretagets sociala ansvarsprogram har flera ledande distributions- och
industriféretag valt SF-fria stallverk i sina MS-nat. Det har stimuleras &ven av insikten att foretag
maste basera sin vision, sitt uppdrag och sin strategi pa fler dimensioner &n endast aktiedgarnas
vardesattning. SF,-fria stallverk ar egentligen ett maste med avseende pa féretagets social ansvar
och den vaxande trenden med langsiktigt tankande i vart samhalle.
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